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I
森林草原消防以水灭火人工储水点建设技术规范
范围
[bookmark: _Hlk79057882]本文件规定了森林草原消防以水灭火人工储水点建设技术的术语和定义、技术要求以及运行（监测）设备建设。
本文件适用于承德市森林草原防灭火任务的地域。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2816  井用潜水泵
GB 6245-2006  消防泵
GB 50052-2009  供配电系统设计规范
GB 50054-2011  低压配电设计规范
GB/T 24603—2009  箱式叠压给水设备
CJ/T 254—2014  管网叠压供水设备
CJ/T 352—2010  微机控制变频调速给水设备
SL 191-2017  水工混凝土结构设计规范
SL 256-2000  机井技术规范
SL 744-2016  水工建筑物荷载规范
DB 21/T 2732-2017  森林防火技术规程
CECS 393-2015  数字集成全变频控制恒压供水设备应用技术规程
1　 [bookmark: _Toc29948]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

人工储水点
一种用于储存水资源的设施，对水资源进行有效管理的工具，可以储存大量的水以应对干旱、水源不足或突发事件等情况。

投入式液位传感器
基于所测液体静压与该液体的高度成比例的原理，采用先进的隔离型扩散硅敏感元件或陶瓷电容压力敏感传感器，将静压转换为电信号，再经过温度补偿和线性修正，转化成标准电信号（一般为4～20mA/1～5VDC）。
建设原则
坚持“交通便利、靠近水源”的原则，应建设在生物防火林带、隔离带、林区防火道路、林区道路等森林消防水车能够到达的地方，山泉、溪流等供水量能满足森林火灾扑救需求的自然水源点附近，自然保护区、国家级公益林等重要保护目标周边且能够施工、便于使用森林消防水泵的地方，国有林场、森林公园中靠近扑火通道、登山小径等且便于施工的地方。
技术要求
井房
分为地上和地下两种形式。
地上井房
砖混结构，井房尺寸：≥4.5 m×3.5 m×3.0 m（长×宽×高），屋面为平顶屋面。
地下井房
钢筋混凝土结构，井房尺寸：≥3.4 m×3.4 m×2.9 m（长×宽×高），井房墙体和底板厚度均为 300 mm 的钢筋混凝土，顶面为预制钢筋混凝土盖板，厚度为 100 mm，混凝土强度等级为C30。
 机井
管井
单井出水量依据下列公式进行计算：
Q=1.336K(2H−S)Slg(R/r0) 
式中：
Q—单井出水量（m3/d）；
K—含水层渗透系数（m/d）,取120m/d；
H—潜水层厚度；
S—井中水位降深；
R—井的影响半径；
r0—井进水部分半
按照出水量20m3/h,根据山区实际情况，井深≤200m。
井口
为满足潜水泵及输水钢管的需要，在井口部位设置环形混凝土井口，外径为 60 cm，内径与护壁管相同，高度为 60 cm，其顶面高出泵房地面 30 cm。混凝土强度等级为≥C25。
井管壁
井壁管为钢管，长度约 10 m，直径为 325 mm，壁厚为 5 mm。水井同时兼有生活用水的，井壁管外侧用粘土球封堵，以保证水质满足生活用水要求。
滤水管
满足《机井技术规范》（SL256-2000）要求。滤水管选用钢管，井壁管以下2/3井深段滤水管直径为 325 mm，壁厚为 5 mm，下部滤水管直径为 273 mm，壁厚为 5 mm。滤水管开孔率为25%，孔形为圆形，梅花开布置。由于穿孔管直接与含水层接触圆孔直径或根据含水层颗粒的大小及其均匀度按下列公式计算。
圆孔直径d0按下式确定：
d0≤（3～４）d50
根据当地以往打井的经验，d0取值为 20 mm。
沉淀管
满足《机井技术规范》（SL256-2000）要求。沉淀长度浅井为 2 m～4 m，深井为 4 m～8 m，本工程井深为 200 m，属深井。故沉淀管长度取 8 m。沉淀管管材与滤水管相同，采用管径为 273 mm，壁厚为 5 mm的钢管。
滤水管井管外部封闭及滤料
滤料顶部至井口段，采用粘土球或粘土块封闭 3 m～5 m，剩余部分用粘土填实。回填滤料用磨圆度较好的砾石，不应含土和杂物，严禁使用棱角碎石；滤料的不均匀系数应小于2，滤料直径为 0.5 cm～1 cm 砂或砾石，在细砂、中砂及砾石层填实，确保透水、阻砂效果好；严禁一侧集中填滤料，不可快速猛倒冲击井管或造成堵管。
储水罐罐体
材料要求
罐体采用玻璃钢纤维材料，储水罐为直径 3.1 m，长 6.5 m 的玻璃钢罐，容积为 50 m3。配件有：进水管法兰、出水管法兰、溢流管法兰、排污管法兰，通气筒，人孔，内外爬梯等，所有接管开孔位置需现场指定，玻璃钢罐埋置冻土层以下，其顶部距地面深度不小于2.6 m。地面周围设有防护设施。
施工前准备
施工前要认真熟悉现场物料运输途径及条件并落实现场的电源，详细填写施工记录，建立施工档案。
现场安装
防线、挖槽坑
根据玻璃钢储水罐的型号，按型号尺寸、标高、放灰线开挖基槽并符合国家有关施工规范的各项规定，在地下水位较高的条件下，开挖坑槽需排水。
处理基础垫层
玻璃钢储水罐施工现场的地基承载力宜不小于100 kN/m³；罐体底部采用 500 mm 厚砂垫层压实系数不小于0.95。施工时注意不得超挖，超挖必须回填夯实并保证密实度。采用不含有草根等有机质杂物的砂。
设备就位
玻璃钢储水罐到场后，设备就位前先检查表面无裂痕、划伤等明显质量缺陷，检测各处高程是否正确，找准设备进出水方向（有箭头标志），确认无误后，用吊车将玻璃钢储水罐吊装至基础处理过的基槽内，就位后检查设备进出水管标高是否符合设计要求，水平水流轴线是否与下水管道轴线保持在同一轴线上。
池内冲水
设备就位符合要求后，向设备内注水。注水时应先注入池体1/3高度的水，同时在玻璃钢储水罐下面围土，以稳定玻璃钢储水罐，然后按照回填高度同步向池内注水，尽量消除回填时的局部冲击力。边与边要求在一条水平线上，人孔根据客户要求拼接在原位置上，一般都设定在进水口部位。
防护检查
水罐罐体完工后，按照要求开进水、出水、溢流、排污、检修孔、扶梯等进行开孔与安装检查。
校缺
在水罐罐体安装完毕后，对进出水法兰，接头校直平整；水箱箱体对角偏差，垂直偏差，上下幅面偏差校直至+_1cm/米。
一体化泵站
采用恒压变流量或变压变流量供水方式。
一体化箱泵站恒压变频系统包含变频调速泵、气压罐、微电解消毒池、在线紫外杀菌器、数字集成变频控制器、电源箱、电压表等构成。
阀门井
阀门井内径 1.2 m，井净深 3.0 m，井壁厚度为 0.25 m，为钢筋混凝土结构，底部铺设 0.1 m 厚的砂砾料垫层。
井口设φ70 cm 的水泥盖板，井内设置闸阀，井底设直径为 0.3 m，深 0.15 m 的集水坑。
水泵
水泵选用管中泵，电机应采用高效节能产品，其能效应符合《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》（GB-18613）节能评价值的规定。检测距离为lm时，水泵运行噪声声级不应高于40dB。消防水泵采用单级单吸离心泵，泵外壳和叶轮等主要部件的材质采用不锈钢，消防水泵电动机应采用干式安装。
管道
管材为PE管。管径为 90 mm，公称压力 0.6 MPa，壁厚 4.3 mm。由于承德坝上地区冻土深度为2.6 m，故管道埋深为 2.8 m。
运行（监测）设备建设
投入式液位传感器
投入式液位传感器（液位计）是基于所测液体静压与该液体的高度成比例的原理，采用先进的隔离型扩散硅敏感元件或陶瓷电容压力敏感传感器，将静压转换为电信号，再经过温度补偿和线性修正，转化成标准电信号（一般为4～20mA/1～5VDC）。
水罐水情监测
工作人员可采用手持阅读器定期巡检，近距离读取设备信息，并与后台管理系统比对，人工盘点库存水位、水量等，是否与后台系统一致。如不一致，可现场对系统信息进行修正。
箱泵可视化管理
实现对箱泵的分析动态查询，其实现包括两个方面：
（1）体现某个箱泵当前的库容、吨位、水质、饱和度等。
（2）与视频结合
视频监控系统结合箱泵一体化系统，可以直接在系统中查看每个箱泵的当前图象，也可以通过远程协同查看箱泵的当前图象，实现安全监控。
入侵报警系统
联网报警系统由用户端、传输网络和接警中心组成，其中用户端包括各类探测传感器、控制主机；传输网络可以是公共电话交换网（PSTN）、无线信道（CDMA/GSM）、Internet网络等；接警中心则由接警管理计算机以及相应软件等组成。
运载车运行监测系统
运用物联网、人工智能、大数据等技术，将视频监控、北斗定位、远程控制、智能锁控等融合为物联网监测单元，运载水罐车质量、液位、压力、阀门开关、位置及周边环境等数据进行监控，打造轨迹、越界、分析、非正常停车、车况、车辆调度等为一体的综合管控平台。
日志档案管理
[bookmark: _GoBack]结合日常工作，提供完善的日志档案记录和查询机制，可以对配置日志、操作日志、报警日志、系统日志、事件日志。
储水点设施设备日常维护及管理
维护保养
定期检查储罐表面是否有裂纹、变形或腐蚀现象，确保其结构完整并及时修复。定期检查储罐的密封性能，确保没有泄漏或渗漏现象。避免储罐受到物理冲击、挤压或划伤等损伤，以免影响其结构完整性和性能。避免使用尖锐或硬物直接接触储罐表面，定期检查储罐的附件和配件，如阀门、管道、传感器等的工作状况，确保其正常运行和准确性；定期监测储罐的运行参数和性能指标，如压力、温度、液位等，并进行记录和分析，以帮助及时发现问题并采取措施。
日常管理
巡查监测储水点水位情况，及时排查储水点漏水、损坏等问题，检查储水罐周边环境卫生、杂草清理，检查围栏、警示牌是否完好。
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