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前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由承德市农业农村局提出并归口。

本文件起草单位：承德穆勒四通生态农业有限公司、承德市蔬菜技术推广站、承德县农业农村局。 

本文件主要起草人：董存永、柴静、王栋、刘斯超、郑鹏婧、孙浩伦、盛玉海、冯广来、郑海发、贾国新、杨长宏、任福银、冯焯、张杰、苏宗然。
光伏日光温室建设技术规范

1  范围

本文件规定了光伏日光温室建造的选址、结构及墙体、保温材料、水电设施等技术要求和施工要求等。

本文件适用于坝下地区及同纬度气候相近地区光伏日光温室的新建施工工程。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095  环境空气质量标准
GB 5084  农田灌溉水标准
GB 15618  土壤环境质量标准

GB/T 18622-2002  温室结构设计荷载

GB/T 51183-2016  农业温室结构荷载规范


NY/T 610-2002  日光温室技术条件

NY/T 1145-2006  温室地基基础设计、施工与验收技术规范

NY/T 2134-2012  日光温室主体结构施工与安装验收规程





3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  
光伏日光温室
将光伏发电与农业温室生产相结合，以农业为主，同时满足光伏发电与农业温室生产的基本要求。利用太阳辐射增温，温室不加温或基本不加温，前屋面覆盖透明覆盖物和保温覆盖物，跨度10 m，脊高4.8 m 的栽培设施。
3.2  
温室防寒沟
在北方寒带日光温室四周基础外侧 20cm处，下挖一道防寒沟，内部填充防寒材料（保温棉、稻草等），深度与当地冻土层厚度一致。

3.3  
温室方位
温室屋脊线与温室建设地点子午线走向的夹角。

3.4  
温室长度
温室沿屋脊方向东、西两端山墙内侧之间的长度。

3.5  
跨度
从温室前屋面底角内侧到温室后墙内侧的水平距离。  

3.6  
脊高
温室后坡前檐最高点至栽培面的高度。

3.7  
温室间距
前后两栋节能日光温室之间距离的确定原则为前排温室不影响后排温室采光。其间距是前排温室最高点与后排温室基部的水平距离不小于前排温室最高点(脊高加覆盖物)高度的 2.5 倍。

4  选址

光伏日光温室选址应符合国家土地利用有关政策规定和法规，符合土地利用总体规划，严格规划设计，各项功能齐全，配套设施完善，满足光伏发电与设施农业的基本要求。修建大面积的光伏温室园区要做好温室排列以及配套应具备水源、电源、交通、接入消纳等条件，其环境空气、灌溉水质、土壤环境应符合 GB 3095、GB 5084和GB 15618的要求。

5  结构和规格

5.1  日光温室的规格

表1  日光温室的规格

	项目
	规格

	方位
	坐北朝南，东西延长，因地形不同可偏东或偏西5°～10°。

	长度
	80 m～100 m

	内跨
	10 m

	脊高
	4.8 m

	骨架间距
	1 m

	立柱间距
	1 m

	前后排温室间距
	13 m

	温室内作业路
	位于棚室前屋面一侧，室内作业路宽0.8 m～1.2 m


5.2  墙体类型和规格

采用柔性墙体，后墙及山墙均采用PE布+2层80 cm草砖+保温棉被（800 g刀刮布 + 1500 g太空棉 + 3 TEPE +500 g刀刮布）。

5.3  骨架

5.3.1  骨架强度

温室骨架的结构强度应保证承载要求，需要承受保温覆盖物及卷帘机等设备的重量，各项荷载，包括雪荷载、风荷载、操作荷载和作物荷载。
温室各项荷载符合GB/T 51183-2016的要求。

5.3.2  骨架结构及连接

前屋面钢骨架形状为半拱圆形，骨架为镀锌轻钢，骨架间距1 m。骨架为30 mmΧ80 mmΧ 2.0 mm的镀锌带椭圆管。纵拉杆为32 mmΧ2.0mm热镀锌圆管，共计4道。骨架与纵拉杆采用连接件连接。

后墙采用镀锌轻钢，间距1m。立柱为30 mmΧ80 mm Χ2.0 mm的镀锌带椭圆管。纵拉杆为32 mm Χ 2.0mm热镀锌圆管，共计3道。且东西两侧5道骨架增加斜拉，斜拉杆为32 mm Χ 2.0 mm热镀锌圆管。立柱与纵拉杆和斜拉杆采用连接件连接。

东西山墙采用镀锌轻钢，山墙立柱为30mm Χ 80 mmΧ2.0mm的镀锌带椭圆管。纵拉杆为30 mmΧ 80 mmΧ 2.0 mm的镀锌带椭圆管，共计3道。立柱与纵拉杆采用角连接。

5.3.3  骨架、立柱的固定

骨架、后墙立柱、山墙立柱均固定在光伏温室地基混凝土圈梁的10号槽钢上。在光伏温室四周基础上现浇钢筋混凝土，强度C25，地下60 mm，宽30 mm。在混凝土顶部固定骨架的地方设预埋铁（Ф12的钢筋），用于固定10号槽钢。

5.4  预留农业机械作业出入口

为了便于小型农业机械作业的进出，可在靠近山墙临近田间作业路一侧的位置将2根骨架的下面2m制成可拆卸结构。

5.5  前屋面采光角

日光温室前屋面采光角34 °，前屋面半圆拱形，形状见附录A。采光屋面角度包括地角、腰角、顶角，其中地角 70°，腰角45°～ 30°，顶角一般17°～ 12°。前屋面地角处最低作业高度不低于1 m。

5.6  后坡

后坡与后墙为一体结构，所用材料与后墙相同。后坡从后墙到顶风口处骨架上铺设防坠网。防止后坡覆盖物、顶风口覆盖物因雨雪下坠。

5.7  冬季防寒沟

在温室四周外0.2 m处挖一条与温室四周等长的防寒沟，沟深1.6 m，宽10 cm，沟内填充保温棉，沟顶覆土塌实。

5.8  水肥药一体化设施

使用水肥药一体化系统。在光伏温室内中间位置预留出水口，出水口安装文丘里施肥滴药器，有条件的可以安装自动化水肥一体机，出水口安装灌溉管道延伸至两侧山墙，每个栽培垄预留滴灌阀门便于连接滴灌管道。

冬季寒冷地区可以在棚室内靠近山墙一侧夯实地面，放置一个20 m3左右的水箱用于存储灌溉用水，避免冬季冷水灌溉。

5.9  其它设施   

温室前屋面离地400 mm用塑料覆盖物作为群膜，安装压膜槽，底风口宽1.1 m，安装电动卷膜器。顶风口1.1 m宽，安装电动卷膜器。

推荐室内使用秸秆反应堆，以便利用农业废弃物秸秆作肥料、改良土壤结构，增加有机质，增加土壤温度和微生物群落。

冬季光伏温室内推荐安装补光灯，二氧化碳发生器，电暖风炉临时加温设施等。

5.10 透明覆盖物

温室覆盖12丝PO薄膜。在顶部距中脊2000 mm处设顶部通风口，宽1100 mm。距前屋面底角圈梁处400 mm处设底部通风口，宽1100 mm。风口处覆盖40-60目防虫网。遇寒潮或连阴天夜间最低温度低于10 ℃时，在温室内部需要临时使用电暖风加温。

5.11  外保温覆盖

前屋面覆盖采用柔性保温被。从内到外依次采用800 g刀刮布+1500 太空棉+PE布+防水复合涂层布。每块保温被采用“阶梯”式覆盖，防止出现空隙，东西两边山墙要安装固定保温被，从山墙延伸到棚室一侧50㎝。晚上放保温被其下部一直落到地面防寒沟的顶部。进入冬季后，前屋面地面以上加一层保温被做防寒裙，保温被宽2 m。棚室使用电动卷帘机。

5.12  光伏温室工作间  

工作间设在光伏温室西或东侧山墙外，工作间南侧高3250 mm，北侧门一侧高2425 mm，工作间长3 m，宽3 m。安装山墙时预留出工作间与光伏温室相通的门，门高2.2 m，宽1.2 m。工作间门朝南，门高2.2 m，宽1.2 m，防止冷风进入温室。进入冬季后，在2道门处加挂棉门帘进行二次保温。

6  光伏立柱

在光伏日光温室后墙50 cm处，安装光伏立柱，采用混凝土一体浇筑，直径300 mm的预应力管桩PHC-300AB-700，地下4 m，地上6.5 m。光伏立柱间距4.1 m。

7  光伏板

在距光伏立柱顶部900 mm处安装立杆和两道斜杆，两个立杆分别为1213 mm，1448 mm。两个斜杆为1397 mm和2226 mm。两个斜杆和两个立杆之间的连接杆为4251mm。分别在连接杆斜面从下到上的224 mm、1264 mm、2558 mm、3958 mm 处连接60 mm的连接件用以连接钢架和光伏板。光伏板连接架东西两边最边上的两个架子用10圆钢做十字交叉斜拉加固。

光伏板安装两排，光伏板斜面长度2384 mm，宽1303 mm。整体光伏板长100 m，宽4788 mm。倾斜角度为30°。

附录A

(规范性)

单栋节能型日光温室建造示意图

                                                                                                     单 位:㎜
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